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Resumo

O estudo teve como objetivo avaliar os efeitos no crescimento inicial do milho sob a aplicacdo do extrato da alga
Ascophyllum nodosum. As plantas foram cultivadas em vasos de 11 dm?® no delineamento de blocos casualizados. Os
tratamentos foram constituidos por seis combinagdes entre aplicacdo do extrato via semente, via foliar e estadios de
desenvolvimento fenoldgico (V4 e V8) e mais o tratamento controle. Avaliou-se aos 46 dias da semeadura oito
variaveis biométricas e produtivas e observou-se que a aplicacdo do extrato via semente mais foliar influenciou
positivamente o nimero de folhas e o didmetro de colmo.

Palavras-chave: Ascophyllum nodosum, bioestimulantes, fitohorménios.

Abstract

The study aimed to evaluate the effects on the initial growth of corn under the application of the seaweed-based
biostimulant (Ascophyllum nodosum). The plants were grown in 11 dm?® pots in a randomized block design. The
treatments were consisted of six combinations between application of the extract in the seed, leaf and stages of
phenological development (V4 and V8) and the control treatment. Eight biometric and productive variables were
evaluated at 46 days of sowing and it was observed that the application of the extract in the seeds plus in the leaves
positively influenced the number of leaves and stem diameter.

Keywords: Ascophyllum nodosum, biostimulants, phytohormones.

1. INTRODUCAO devido as suas elevadas qualidades
nutricionais (BARROS; CAIADO, 2014). O

O milho (Zea mays L.) é uma cultura Brasil estd como o terceiro maior produtor
cultivada em muitas partes do Mundo ha mais mundial, perdendo apenas para os Estados
de 8000 anos tendo como finalidade de Unidos e China. Para a producgdo total do
utilizacdo a alimentagdo humana e animal, milho primeira e segunda safras (2019/2020)
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estima-se uma producdo de 100,5 milhdes de
toneladas, 0,4% acima da safra passada
(CONAB, 2020).

Segundo Embrapa (2018) a projecédo
para 2027 é de 118.772 mil toneladas de
milho. Com essa producdo vultosa Vvarios
insumos ndo tradicionais serdo necessarios, e,
tecnologias pautadas em produtos bioldgicos
tém sido bem vistas devido ao potencial para
a minimizacdo dos impactos negativos ao
meio ambiente.

Para Stadnik, Stolfi e Freitas (2017), a
utilizacdo de produtos biolégicos com o efeito
denominado “bioestimulante” se mostra como
uma alternativa interessante e vem
despertando o interesse de diversos paises,
para 0 desenvolvimento técnico-cientifico do
tema e, vem ganhando cada vez mais espaco
no mercado de insumos agricolas da América-
Latina.

Alguns biofertilizantes disponiveis no
mercado apresentam em sua COmMpOoSi¢ao
extrato de algas marinhas oriundas de aguas
geladas. Dentre essas, a alga parda
Ascophyllum nodosum (L.) Le Jolis, originada
principalmente do Hemisfério Norte é a mais
utilizada e pesquisada na agricultura mundial
(UGARTE; SHARP; MOORE, 2006).

Essa alga tem se destacado por ser
fonte natural de macro e micronutrientes bem

como fonte de pelo menos 13 aminoacidos e
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hormo6nios como citocininas, auxinas e acido
abscisico (ALCANTARA; PORTO, 2019), o
que pode estimular a divisdo celular,
promover a adequada nutricdo mineral e
minimizar estresses bidticos e abidticos,
resultando em aumento do crescimento da
parte aérea e das raizes das plantas
(LESHEM; WERKER; SHALEV, 1988;
TAIZ; ZEIGER, 2013; SHARMA et al.,
2014).

Estudos com diversas culturas tém
mostrado ganhos significativos na biometria e
produtividade diante do wuso de algas
marinhas. Na cultura do trigo, Ferrazza e
Simonetti (2010), Gehling et al. (2014) e
Galindo et al. (2019) utilizaram produtos a
base de A. nodosum e observaram efeitos
positivos ou mesmo a falta de efeito com a
aplicacdo. Outras culturas também ja
estudadas foram: a soja (MARAFON;
SIMONETTI, 2016; LEANDRO;
OLIVEIRA, 2017), o feijoeiro (MOGOR et
al., 2012), arboreas como o cafeeiro
(FERNANDES; SILVA, 2011; BETTINI,
2015) e o mamoeiro (GUIMARAES et al.,
2012), e até mesmo olericolas como a alface
crespa (LIMBERGER; GHELLER, 2013) e a
batata (BACKES et al . 2017).

Em estudo com o extrato das algas
marinhas Ecklonia maxima e Saragassum

spp. fornecidas ao milho via tratamento de
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sementes e aplicacdo foliar, Matysiak,
Kaczmarek e Krawczyk (2011) notaram que a
aplicagdo conjunta promoveu o crescimento
das raizes. Em outro estudo com milho,
Santos et al. (2013) usaram dentre alguns
bioestimulantes um & base de A. nodosum
aplicado via semente e foliar e notaram
efeitos positivos na maioria das caracteristicas
avaliadas ap0s 45 dias da germinagdo, no
trabalho observaram que principalmente a
massa seca das raizes foi aumentada. Tunes
(2014) também observou efeito expressivo
sobre o desenvolvimento inicial do milho ao
aplicar extrato da mesma alga nas sementes.
A autora relatou eleitos no comprimento
radicular e na massa seca de raiz e parte aérea
aos dez dias apds a emergéncia das plantulas.

Em contrapartida, Galindo et al. (2015

a e b) que estudaram a aplicacdo de extrato de

2. MATERIAL E METODOS

O experimento foi desenvolvido entre
os dias 12 de agosto a 26 de setembro de 2019
no campo experimental do Centro

Universitario do Vale do  Araguaia
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algas Egeria e de A. nodosum ndo observaram
influéncia do extrato em  pardmetro
biométricos, nos teores nutricionais e nem do
indice de clorofila. Contudo, a produtividade
de gréo foi aumentada com duas aplicacdes da
alga Egeria, mas ndo foi influenciada pela
aplicacdo de A. nodosum.

Sendo assim, é importante estudar
técnicas de aplicacdo e verificar o quanto
produtos a base de algas marinhas podem
induzir e melhorar a producdo do milho no
Brasil. Deste modo, o estudo teve como
objetivo avaliar os efeitos no crescimento
inicial do milho sob a aplicacdo, nas sementes
e nas folhas, do extrato da alga Ascophyllum

nodosum.

(UNIVAR) em Barra do Gargas — MT, O
municipio estd localizado préximo as
coordenadas  geograficas 15°53°40>° de
latitude, 52°16°40°” de longitude na altitude
média de 322 metros. Os dados
climatolégicos semanais referentes ao periodo

experimental estdo apresentados na Figura 1.
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Figura 1. Médias semanais da precipitacdo pluviométrica e temperaturas maximas, minimas e
médias nos meses de agosto e setembro de 2019. Fonte: Elaborado a partir de INMET (2019).

Foram utilizados para o cultivo das
plantas 28 vasos de 11 dm? preenchidos com
amostras provenientes de um Latossolo
Vermelho. Estes vasos forma dispostos em
condicbes de campo. Os resultados da analise
quimica e fisica do solo apresentaram 0s
respectivos valores: pH em CaCl; - 4,1; P =
0,6 mg dm?3; K = 27,3 mg dm™®; Ca = 0,20
cmolc dm?; Mg = 0,17 cmolc dm3; Al = 0,75
cmolc dm; H+Al = 3,83 cmol. dm™®; M.O. =
10,7 g dm®; CTC = 4,26 cmol. dm?; V =
10,33%; Zn = 0,3 mg dm™; Cu=0,5mg dm?;
Fe = 85 mg dm™; Mn = 29,9 mg dm?3; B =
0,14 mg dm?3; S= 55 mg dm?3; Areia =
42,3%; Silte = 13,3%; Argila = 44,4%.

Diante dos valores da anélise quimica

do solo e seguindo as recomendacOes de

Sousa e Lobato (2004), foi incorporado o
equivalente a 2600 kg hal de calcério
dolomitico com um PRNT de 80% (14,3 g por
vaso), 0s vasos permaneceram por 40 dias
incubados sendo irrigados periodicamente
para a ocorréncia da reacdo do calcério. Foi
necessaria a adubacdo com P aplicando o
equivalente a 434 kg ha* de P,Os (2,39 g por
vaso) utilizando como fonte de P2Os 0 Fosfato
Monoam®onico (MAP) em p6 cristalizado, que
continha 46% de P-Os. A adubagdo com N foi
parcelada em trés, ja que com o MAP foi
fornecido 11% de N, o equivalente a 9,1 kg
hal. As outras doses de N foram fornecidas
uma no estadio fenoldgico V4 e a outra no
V8, ambas com um total equivalente a 173 kg

ha de N (0,95 g por vaso), utilizando como
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fonte, a Ureia, que continha 45% de N.
Também foi necesséaria a adubacdo com K,
onde foi aplicado o equivalente a 50 kg ha™
(0,27 g por vaso), utilizando como fonte de
K20 o Cloreto de Potéssio, que continha 57%
de K20. Ainda, constatou-se a necessidade da
adubacdo com fontes de Cu, B e Zn. Foi
realizada fornecendo 0,021 g de Sulfato de
Cobre, que continha 25% de Cu, 0,011 g de
Acido Borico, que continha 17% de B e 0,033
g de Sulfato de Zinco, que continha 20% de
Zn. Para facilitar a adubacdo, em decorréncia
dos valores serem baixos, multiplicou-se cada
dose por 28, em relagdo a quantidade de vasos
no experimento, todos dissolvidos em 5,6
litros de agua aplicando 200 mL de solucdo
na superficie do solo de cada vaso.

A cultura usada foi o milho, cultivar
RR 580PW. As sementes foram adquiridas ja
tratadas com um inseticida sisttmico do grupo
quimico dos Neonicotinoides e um inseticida
de acdo sistémica e ingestdo do grupo
quimico Diamida.

Foi utilizado o delineamento de blocos
casualisados (DBC) com 4 repeticdes. Os
tratamentos foram distribuidos da seguinte
forma: T1 — Tratamento de semente (TS) (120
mL hal) de extrato de algas (EA) +
Pulverizacdo (500 mL ha') de EA no estadio
V4; T2 — TS (120 mL ha') de EA +
Pulverizagdo (500 mL ha™) de EA no estadio
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V8, T3 — TS (120 mL ha') de EA +
Pulverizagdo (500 mL ha') de EA nos
estadios V4 e V8; T4 — Pulverizagdo (500 mL
ha') de EA no estadio V4; T5 — Pulverizagéo
(500 mL ha') de EA no estadio V8; T6 —
Pulverizagdo (500 mL ha') de EA nos
estadios V4 e V8; T7 — Testemunha sem TS e
sem pulverizacdo. Foi utilizado um produto
comercial liquido contendo 96,6% do extrato
da alga Ascophyllum. nodosum.

Nos tratamentos de semente, as
sementes foram imersas em 300 mL de
solucdo contendo o0 extrato  onde
permaneceram por 30 minutos. Na sequéncia,
separou-se as sementes da  solucdo
remanescente por peneiramento e realizou-se
a semeadura a 2 cm de profundidade.
Conforme recomendacdo de Tunes (2014) a
solucdo foi reutilizada adicionado partes
iguais na superficie dos vasos. As sementes
usadas nos tratamentos sem TS ficaram
embebida por tempo igual, mas apenas em
agua destilada.

A dose do TS que foi correspondente a
120 mL ha? (populagéo de 60.000 plantas ha
1) foi advinda de consulta ao estudo de Santos
et al. (2013) e Tunes (2014); a dose de 500
mL ha?l utilizada em cada uma das
pulverizagbes  foi fundamentada  na
recomendacéo do fabricante do biofertilizante

e no estudo de Santos et al. (2013).
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As pulverizacbes foram realizadas
com o auxilio de um pulverizador costal
pressurizado com CO3, equipado com 4 pontas
Teejet XR110.02, espacadas a 25 cm e
calibradas para uma vazdo de 200 L ha™ na
pressido de 3,1 kgf cm=. Os célculos foram
realizados para uma calda de 2 litros. Os
tratamentos a serem  submetidos a
pulverizacdo foram separados dos demais, na
sequéncia estes vasos foram dispostos em
duas fileiras no sentido longitudinal do
caminhamento do aplicador de modo que o
pulverizador passasse distribuindo a solucéo
entre 0s vasos por uma Unica vez.

A primeira pulverizacdo, no estadio
V4, aconteceu no dia 23 de agosto de 2019, as
17:06, com temperatura (T) de 37 °C,
umidade relativa do ar (UR) 15% e
intensidade do vento fraca/moderada.

A segunda pulverizacdo do extrato de
algas, no estadio V8, aconteceu no dia 17 de
setembro de 2019, as 17:57, com T de 36 °C,
UR 11% e

fraca/moderada.

intensidade do vento
Durante o  periodo
experimental foram realizadas irrigacao,
capinas manuais e controle quimico
(Permetrina, conforme recomendacdo do
fabricante) e mecanico de pragas.

As caracteristicas avaliadas aos 46
dias apdés a semeadura foram: altura 1

(comprimento da base da planta até a ponta da
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folha mais expandida), altura 2 (comprimento
da base da planta até a insercdo da Ultima
folna com a ligula visivel), didmetro de
colmo, nimero de folhas, clorofila, massa da
matéria fresca da parte aérea, massa da
matéria seca da parte aérea (das folhas, do
colmo e total) e massa da matéria seca da raiz.
Para a medida das duas alturas foi utilizado
uma trena; as folhas foram contadas
manualmente; a medida indireta da clorofila
foi determinada com o auxilio de um
clorofilometro da Opti-Sciences de modelo
CCM-200 Plus, a matéria fresca e a seca
(ap6s perca de umidade por 72 horas em uma
estufa a 65 °C) foram pesadas com o auxilio
de uma balanca analitica em laboratério. Os
dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia e comparados pelo teste de Tukey a
5% de probabilidade de erro utilizando o
programa estatistico SISVAR (FERREIRA,
2011). A elaboracdo do artigo foi feita
respeitando as normativas presentes em
ABEC (2015).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Notou-se que diametro de colmo e o
numero de folhas por planta aos 46 dias da
semeadura foram influenciados pela aplicacéo
do extrato da alga Ascophyllum nodosum

(Tabela 1). Ao comparar os diferentes
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tratamentos por teste de Tukey a 5% de

probabilidade, observou-se diferenca
estatistica nestas varidveis (Tabela 2). O
maior didmetro do colmo e o maior numero
de folhas foram obtidos ao se aplicar o
tratamento completo (T3 -tratamento de
semente e também pulverizacdo com o extrato
da alga nos estadios V4 e V8). O tratamento
que resultou nos menores valores na variavel
didmetro de colmo foi a testemunha (T1 - sem
extratos de algas e sem pulverizagdes).
Quanto ao numero de folhas o menor
valor médio foi observado com a pulverizagéo
no estadio V8 somente, mas este valor néo foi
diferente estatisticamente do controle, o que
pode indica que o efeito fisiologico
responsavel pela producdo de mais folhas na
planta ocorreu antes dos 36 dias, que foi
quando realizou-se a segunda pulverizagéo.
Segundo Leshem, Werker e Shalev (1988), as
citocininas promovem a divisdo celular e

podem estimular maior producdo de partes
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aereas. Assim, o aumento do didmetro e do
nimero de folhas pode estar relacionado
principalmente com a presencga de citocininas
no produto a base de extrato da alga.
BACKES et al. (2017) também
fizeram aplicacdo foliar de doses de extrato da
alga A. nodosum na cultura da batata, e
verificaram que o numero de tubérculos por
plantas ndo aumentaram, mas notaram
aumento no didmetro dos tubérculos. Na
ocasido, a solucdo contendo 4 L hal de
extrato de alga (melhor dose observada pelos
autores) foi aplicada via foliar de forma
parcelada aos 23, 38 e 53 dias ap6s o plantio e
o efeito foi atribuido ao horménio citocinina
promotor de tuberizacdo. Em milho, Santos et
al. (2013) observaram que um produto a base
de extrato da alga A. nodosum, assim como
observado no presente estudo, proporcionou a
maior taxa de crescimento em didmetro do

caule.

Tabela 1. Resumo da analise de variancia das variaveis alturas, massa fresca da parte aérea (MFA),
massa seca da parte aérea (MSA), massa seca da raiz (MSR), teor de clorofila (CLO), didmetro de
colmo (DC) e numero de folhas por planta (NFP). Barra do Garcas - 2019

Alturat Altura? MFA MSA MSR CLO DC NFP

FC 1,79™ 2,22 1,90™ 0,89™ 1,54"™ 1,54"™ 4,23 3,93"
Média Geral  84,33cm  2358cm 83,029 128,079 19,06 g 19,06 1,90 cm 9,64
CV (%) 16,02 15,25 27,74 26,90 18,14 18,14 11,82 9,65

FC = F calculado; CV = Coeficiente de variacdo; ** = significativo pelo teste F a 5%; ns = nao significativo pelo teste F
a 5%; ! = da base da planta até a ponta da folha mais expandida; 2= comprimento da base da planta até a insercdo da

Ultima folha com a ligula visivel
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Em contrapartida, ainda no presente
estudo, o uso de A. nodosum no milho néo
afetou o teor de clorofila nas folhas, a altura
das plantas, as massas fresca e seca da parte
aérea e nem da massa seca da raiz (Tabelas 1
e 2). A auséncia de diferencas estatisticas
nestas variaveis estudadas também ja havia
sido observada em outros estudos. Por
exemplo, no de Galindo et al. (2015b), que
realizaram um trabalho com a cultura do

milho, utilizando dois tipos de algas marinhas
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(Egeria densa e A. nodosum), pulverizando
ambas no estaddio VT e R2, obtiveram como
resultados a falta de resposta da altura das
plantas e da altura da insercdo da espiga. Por
outro lado, Tunes (2014) notou que o milho
respondeu até os 10 dias ap6s a emergéncia das
plantulas ao extrato da alga A. nodosum em
comprimento de raiz, matéria seca de parte aérea e
da raiz, porém a resposta foi bastante dependente
da dose. No trabalho de Tunes (2014) a melhor
dose em tratamento de semente foi a de 120 ml ha
1 (mesma dose utilizada neste estudo). Acima da
dose de 240 mL ha! os resultados foram

inferiores ao controle.

Tabela 2. Comparativos da altura, matéria fresca da parte aérea (MFA), matéria seca da parte aérea
(MSA), matéria seca da raiz (MSR), teor de clorofila (CLO), diametro de colmo (DC) e nimero de
folhas por planta (NFP) em funcdo da combinacdo do tratamento de semente e pulverizacao foliar
no milho em dois estadios fenoldgicos (V4 e VV8), Barra do Gargas - 2019

Tratamentos  Altural  Altura? MFA MSA MSR CLO DC NFP
(cm) (cm) ) (9) (9) - (cm) -
Médias

T1 71,372 19,502 64,072 8,552 4,792 22,802 1,57° 9,25%®
T2 88,252 24,622 88,112 12,182 7,118 19,572 1,81% 10,00%
T3 87,872 27,122 102,202 14,118 7,212 17,572 2,282 11,252
T4 99,622 25,872 100,06% 14,182 6,042 19,022 2,02% 10,25
T5 77,502 21,502 64, 682 8,748 5,592 20,522 1,73° 8,50P
T6 85,252 24,502 88,982 12,852 6,562 16,372 2,028 9,00°
T7 80,502 22,002 73,032 10,662 5,678 17,672 1,97%® 9,25%

T1 =TS + pulverizacdo no estadio V4; T2 = TS + pulverizacdo no estadio V8; T3 = TS + pulverizagdo nos estadios V4
e V8; T4 = pulverizacao no estadio V4; T5 = pulverizacdo no estadio V8; T6 = pulverizacdo nos estadios V4 e V8; T7 =
testemunha; * = comprimento da base da planta até a ponta da folha mais expandida); 2 = comprimento da base da planta
até a inser¢do da ultima folha com a ligula visivel; letras diferentes nas colunas (a e b) diferem entre si pelo teste de

Tukey a 5% de probabilidade
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Em estudos com as culturas do trigo e
da soja o0 extrato da alga marinha
Ascophyllum nodosum néo proporcionou
resultados significativos estatisticamente para
nenhuma varidvel estudada (LEANDRO;
OLIVEIRA, 2017; GALINDO et al. 2019).
Para Galindo et al. (2019), a utilizacdo de
extratos de alga a como bioestimulante na
cultura do trigo irrigado ndo € necessaria em
solos com fertilidade adequada e -cultivo
irrigado, e, para Leandro e Oliveira (2017), as
condi¢des ambientais em que seu experimento
foi realizado foi determinante para a falta de
resposta da soja ao extrato no tratamento de
sementes e na aplicacdo foliar ou em ambos.

De modo geral, a falta de resposta nos
parametros altura, massa fresca e seca de
parte aérea e massa seca de raiz (Tabelas 1 e
2) pode estar associada & presenca de
condi¢bes ndo limitantes & cultura do milho
durante o periodo experimental. E provavel
que em ambientes com restricGes, como por
exemplo, défcit hidrico, fertilidade baixa ou
em solo salino que geram estresses as plantas,
0 produto teria efetividade maior, pois é
possivel que algas marinhas possam atual
também minimizando o efeito negativo de
condi¢cbes ambientais limitantes ou mesmo
melhorando a nutricdo (BETTINI, 2005).

O teor de clorofila nas folhas néo foi
afetado pelo extrato de alga (Tabela 2), o que

pode ter sido pelo fato de as doses
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nitrogenadas terem sido iguais para todos 0s
tratamentos. De acordo com Chapman e
Barreto (1997), a clorofila tem relacdo direta
com o teor de nitrogénio (N) nas plantas.
Segundo eles, praticamente a metade do N
das folhas sdo integrantes de compostos de
cloroplasto e da clorofila. Portanto, o aumento
ou a diminuicdo da leitura do indice de
clorofila pode estar mais relacionado &
nutricdo adequada do que em funcdo da

aplicacdo do extrato da alga.

4. CONSIDERACOES FINAIS

Diante das condicbes que esse
experimento foi realizado, conclui-se que o
extrato da alga Ascophyllum nodosum no
tratamento de sementes, na aplicacéo foliar ou
em ambos, causou efeito positivo no diametro
de colmo e numero de folhas por planta. As
variaveis altura, matéria fresca da parte aérea,
matéria seca da parte aérea, matéria seca da
raiz e teor de clorofila ndo foram afetadas pela
aplicacdo do extrato de algas. Assim, foi
possivel constatar que a alga A. nodosum, da
forma com que foi utilizada no milho, pode
influenciar positivamente o desenvolvimento
inicial das plantas. Da mesma forma como
constatado por Alcantara e Porto (2019), que
revisaram aspectos sobre o uso de extrato de
algas na agricultura brasileira e pontuaram os
beneficios de sua utilizaggo  como
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biofertilizantes, infere-se a necessidade de
mais estudos tendo em vista o potencial
produtivo que esse tipo de produto pode trazer
as lavouras. Sugere-se estudar os possiveis
efeitos nas plantas em estddios mais
avancados e a realizagdo de pesquisas com
aplicagdo da alga em condicGes desfavoraveis

de fertilidade do solo e déficit hidrico.

5. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABEC. Elaborando trabalhos cientificos. 3
ed. Barra do Garcas: ABEC/UNIVAR. 2015.
140 p.

ALCANTARA, H.P.; PORTO, F. G. M. Uso
de extrato de algas e amino&cidos na
agricultura brasileira. Araxa: ISAH, 2019
(Circular Técnica, 17). 10 p.

BACKES, C. et al. Aplicacéo foliar de extrato
de alga na cultura da batata. Revista de
Agricultura Neotropical, v. 4, n. 4, p. 53-57,
2017.

BARROS, J. F. C.; CALADO, J. G. A
cultura do milho. Evora, 2014. 52f.
Disponivel em:
https://dspace.uevora.pt/rdpe/bitstream/10174
/10804/1/Sebenta-milho.pdf Acesso em: 08
mar. 2020.

BETTINI, M. O. Aplicacéo de extratos de
algas marinhas em cafeeiro sob deficiéncia
hidrica e estresse salino. 2015. 171 f. Tese
(Doutorado em Irrigacdo e Drenagem) -

JRAR E/ L

ISSN 1984-431X

Revista Eletronica Interdisciplinar

Barra do Gargas — MT, Brasil
Ano: 2022 Volume: 14 Namero: 2

Universidade Estadual Paulista Julio de
Mesquita Filho, Faculdade de Ciéncias
Agrondmicas de Botucatu, 2015.

CHAPMAN, S. C.; BARRETO, H. J. Using a
chlorophyll meter to estimate specific leaf
nitrogen of tropical maize during vegetative
growth. Agronomy Journal, v. 89, n. 1, p.
557-562, 1997.

CONAB. COMPANHIA NACIONAL DE
ABASTECIMENTO. Acompanhamento de
safra brasileira — grédos: Quinto
levantamento, fevereiro 2020 — safra
2019/2020. Brasilia: Companhia Nacional de
Abastecimento. 2020. Disponivel em:
<https://www.conab.gov.br/info-
agro/safras/graos>.Acesso em: 20 mar. 2020.

EMBRAPA. Viséo 2030: o futuro da
agricultura brasileira. Brasilia: Embrapa,
2018. 212 p.

FERREIRA, D. F. Sisvar: a computer
statistical analysis system. Ciéncia e
Agrotecnologia, v. 35, n. 6, p. 1039-1042,
2011.

FERNANDES, A. L.; SILVA, R. O.
Avaliacdo do extrato de algas (Ascophyllum
nodosum) no desenvolvimento vegetativo e
produtivo do cafeeiro irrigado por
gotejamento e cultivado em condicGes de
cerrado. Enciclopédia Biosfera, Centro
Cientifico Conhecer, v. 7, n. 13, p. 147-157,
2011.

FERRAZZA, D.; SIMONETTI, A. P. M. M.
Uso de extrato de algas no tratamento de
semente e aplicacgéo foliar, na cultura da soja.
Cultivando o saber, v.3, n. 2, p. 48-57, 2010.

Pagina | 79



JRAR E/ L

ISSN 1984-431X

GALINDO, F. S. et al. Avaliacao nutricional
do milho irrigado na regido do Cerrado com
extrato de algas como bioestimulador.
Tecnologia & Ciéncia Agropecuaria, v. 9,
n. 1, p. 7-12, 2015a.

GALINDO, F. S. et al. Desempenho
agronémico de milho em funcéo da aplicacéo
de bioestimulantes a base de extrato de algas.
Tecnologia & Ciéncia Agropecudria, v. 9,
n. 1, p. 13-19, 2015b.

GALINDO F. S. et al. Extrato de algas como
bioestimulante na nutrigéo e produtividade do
trigo irrigado na regido de Cerrado.
Colloquium Agrariae, v. 15, n.1, p. 130-140,
2019.

GEHLING, V. M. et al. Desempenho
fisioldgico de sementes de trigo tratadas com
extrato de alga Ascophyllum nodosum (L.),
Enciclopédia Biosfera, Centro Cientifico
Conhecer, v. 10, n. 19; p. 744, 2014.

GUIMARAES, I. P. et al. Avaliacéo do efeito
do uso do extrato de alga (Raiza®) no
desenvolvimento de mudas de maméo,
Enciclopédia biosfera, Centro Cientifico
Conhecer, v. 8, n. 15; p. 313. 2012.

INMET. EstacGes convencionais. Disponivel
em:
<http://www.inmet.gov.br/sim/sonabra/dspDa
dosCodigo.php?ODMzNjg= Acesso em
16/11/2019>. Acesso em: 16 nov. 2019.

LEANDRO, R. A.; OLIVEIRA, A. M. S.
Avaliacéo da germinacdo e desenvolvimento
da soja (Glycine max) sob tratamento com

Revista Eletronica Interdisciplinar

Barra do Gargas — MT, Brasil
Ano: 2022 Volume: 14 Namero: 2

extrato de alga (Ascophyllum nodosum)
acadian®. Revista Cientifica Eletronica de
Agronomia, n. 32, 2017.

LESHEM, B.; WERKER, E.; SHALEV, D. P.
The effect of cytokinins on vitrification in
melon and carnation. Annals of Botany, v
62, n. 3, p. 271-276, 1988.

LIMBERGER, P. A.; GHELLER, J. A. Efeito
da aplicacao foliar de extrato de algas,
amino&cidos e nutrientes via foliar na
produtividade e qualidade de alface crespa,
Cultivando o Saber, v. 6, n. 2, p. 14-21,
2013.

MARAFON, F.; SIMONETTI, A. P. M. M.
Formas de aplicacdo e dosagens do extrato de
algas na cultura da soja. In: CONGRESSO
TECNICO CIENTIFICO DA
ENGENHARIA E DA AGRONOMIA, 1.
2016, Foz do Iguagu, PR. Anais... Foz do
Iguacu, Confea/Crea, 2016.

MATYSIAK, K.; KACZMAREK, S;
KRAWCZYK, R. Influence of seaweew
extracts and mixture of humic and fulvic acids
on germination and growth of Zea mays L.
Acta Scientiarum Polonorum Agricultura,
v. 10, n. 1, p. 33-45, 2011.

MOGOR, A. F. et al. Aplicacéo foliar de
extrato de alga, &cido L-glutdmico e calcio em
feijoeiro. Scientia Agraria, v. 9, n. 4, p. 12-
15, 2008.

SANTOQOS, V. M. et al. Uso de bioestimulantes
no crescimento de plantas de Zea mays L.
Revista Brasileira de Milho e Sorgo, v. 12,
n. 3, p. 307-318, 2013.

Pagina | 80



JRAR E/ L

ISSN 1984-431X

SHARMA, H. S. S. et al. Plant biostimulants:
a review on the processing of macroalgae and
use of extracts for crop management to reduce
abiotic and biotic stresses. Journal of
Applied Phycology, v. 26, n. 1, p. 465-490,
2014,

SOUZA, D. M. G.; LOBATO, E. Calagem e
adubacdo para culturas anuais e semiperenes.
In: SOUZA, D. M. G; LOBATO, E.
Cerrado: corre¢éo do solo e adubagéo. 2. ed.,
Brasilia: Embrapa Informaces Tecnoldgicas,
2004. p. 283-316.

STADNIK, M. J.; STOLFI, P.; FREITAS, M.
B. Bioestimulantes: uma perspectiva global e
desafios para a américa latina. In: SIMPOSIO
LATINO-AMERICANO SOBRE
BIOESTIMULANTES NA
AGRICULTURA, 1., 2017, Floriandpolis,
SC. Anais... Florianépolis, SC: UFSC, 2017.

TAIZ, L.; ZEIGER, E. Fisiologia vegetal. 5.
ed. Porto Alegre: Artmed, 2013. 954 p.

TUNES, M. S. Bioestimulantes no
tratamento de sementes de milho. 2013.
54f. Dissertacdo (Mestrado Profissional em
Ciéncia e Tecnologia de Sementes).
Universidade Federal de Pelotas, Pelotas,
2014.

UGARTE, R. A.; SHARP, G.; MOORE, B.
Changes in the brown seaweed Ascophyllum
nodosum (L.) Le Jol. Plant morphology and
biomass produced by cutter rake harvests in
shouthern New Brunswick, Canada. Journal
of Applied Phycology, v. 18, n. 3-5, p. 351-
359, 2006.

Revista Eletronica Interdisciplinar

Barra do Gargas — MT, Brasil
Ano: 2022 Volume: 14 Nimero: 2

Pagina | 81



