adalelel Revista Eletronica Interdisciplinar
D Barra do Garca® MT, Brasil

g §
2 § : N :
%% & ISSN 1984-431X Ano: 203 Volume: & Numero:3

PROMOCAO DE CRESCIMENTO VEGETAL POR MICRORGANISMOS
EM ASSOCIACAO COM HIDROGEL NA CULTURA DA SOJA

Rodrigo Ribeiro Fidelis Danilo Alves Velosg Karen Cristina Leite SilviaVictor de Laia
Nascimentt, Manoel Mota do SantésNivaldo Ribeiro Mascenduniof, Rodrigo Robson
Cavalcanté

RESUMO:

Objetivou-se avaliar o efeito de microrganismos e hidrogel no desenvolvimento vegetal de plantas de soja no sul do estado
do TocantinsO experimentdfoi conduzido enblocos casualizados, constituido por ninegamentos e 4 repetigdes.

Foram utilizados trés microrganismos promotores de crescimento vegetal (Fingjosderma harzianure Pochonia
chlamydosporiae a bactériBacillus subtili§. O uso associado de hidrogel e microrganismos promotores der@esei
estimularam o melhor desenvolvimento vegetal, além de contribuir para 0 aumento de massa de gréos. A associa¢ao entre
hidrogel,Bacillus subtilise Trichoderma harzianurfoi mais efetiva, no que se refere a promog¢éo do desenvolvimento
vegetal.

Palavras-chave:Glycinemax Déficit hidrico, Condicionador de sglBromotor de crescimento

ABSTRACT:

The objective was to evaluate the effect of microorganisms and hydrogel on the plant development of soybean plants in
the south of the state of Tocars The experiment was conducted in randomized blocks, consisting of nine treatments
and four replications. Three microorganisms that promote plant growth were used {Fiohgiderma harzianurand

Pochonia chlamydosporjand the bacteriurBacillus subilis). The associated use of hydrogel and greprttmoting
microorganisms stimulated better plant development, in addition to contributing to the increase in grain mass. The
association between hydrog8acillus subtilisand Trichoderma harzianunwvas moreeffective in terms of promoting

plant development.

Keywords: Glycine maxWater deficit, Soil conditioner; Growth promoter.

1. INTRODUCAO oleaginosa mais cultivada. (HIRAKURI &
O cultivo da soja é a atividade agricolaLAZZAROTTO, 2014).De acordo com dados
de maior destaque no mercado mundial, por seta CONAB (2021), na safra 2020/2021, o Brasil

0 quarto grdo mais consumido no mundo, e é ge tornou o maior produtor mundial de grados de
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soja, com producdo de 135,409 milhdes ddabitantes do solo (SAHARAN & MEHTA,
toneladas de gréos, em uma é&rea de 38,502008).

milhdes de hectares. O Tocantins € considerado O fungo Pochoniavem se destacando

o maior produtor da regido Norte do Brasil, compor apresentar potencial como agente de
aumento de é&rea cultivada, chado a 1,62 controle biologico e também por produzir
milhdes de hectares com média de 3.397 kg/halamiddsporos, estruturas de resisténcia que
representando uma colheita de 5,5 milhdes di&avorecemo estabelecimento e a sobrevivéncia
toneladas de gréos. no solo (VERDEJA&.UCAS et al., 2003).

O uso de microrganismos objetivando aAlguns estudos apontaram resultados relevantes
efetivacdo do controle biologico de doencas d@o que diz respeito a promoc¢éo de crescimento
plantas estd sendo alvo de estudos no mundie plantas com a utilizacdo do fungochonia
inteiro, no entanto os microrganismos ainda sa@hlamydosporia (VIGGIANO et al., 2012,
minimamente empregados nos campos d®ALLEMOLE-GIARETTA et al., 2015).
producdo, devido ao pouco conhecimento As bactérias do género Bacillus podem
técnico, caréncia de informacdes, sendo entd@er consideradas rizobactérias promotoras de
0s principais motivos da difusdo do controlecrescimento de plantas, pois apresentam
biolégico no cenario agricola. habilidade de colonizar a rizosfera e promover o

A aplicagcdo @ microrganismos na crescimento vegetal, sdo essenciais para a
agricultura pode promover aumento nareciclagem de nutrientes e possuem potencial
produtividade da cultura (PROVENZA & como biofertilizantes para incremento da
VILLALBA, 2010). Os efeitos do uso de produtividade, além de poder beneficiar a planta
inoculantes no crescimento das plantas sadurante periodos de estresses (BRAGA JUNIOR
amplos, incluem beneficios na viabilidade,et al., 2018).
germinagcdo de sementes e emergéncia Embora o controle mais utilizado para
(LAZARETTI & BETTIOL, 1997). O emprego fitopatbgenos seja ainda a aplicacdo de
de fungicidas quimicos aplicados em sementesmoléculas para controle quimico com
amplamente utilizado na prevencgao e na reducaoingicidas, o biocontrole de doencgas promovido
do ind6culo inicial. Deste modo, o controle por Trichodermaspp. (além de outros taxons)
biologico tem sido utilizado como alternativa possui vantagens ao uso de pesticidas
sustentavel, por meio da aplicacdoe d convenciona, pois fornece alternativa para
microrganismos antagonistas a patdgenoseduzir o potencial de autorregulacdo do inéculo

no solo, sem efeitos prejudiciais ao meio
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ambiente. Cerca de 60 % de todos osua massa seca, sendo um dos seus beneficios o

biofungicidas registrados no mundo tém sidoarmazenmento de &gua no solo, visando

executados com diferentes isolados pertencentesminuir os problemas de déficit hidrico em

a ese género (RAYMAEKERS et al., 2020). regides de baixa precipitacdo ou veranicos
As espécies do genéfiichodermasdo acentuados, sendo uma opc¢do para a baixa

oportunistas, simbiontes de plantas, possui acatisponibilidade de agua no solo, uma vez que

de microparasitismo, antibiose e competicdogssa possa interferir de forma negativa o

tendo amplo espectro de acdo (multissitiosflesempenho  produtivo da planta
contra varios fungos fitopatogénicos (LISBRO (PREVEDELLO & LOYOLA, 2007).
& FELIX, 2007; MARCELLO et al., 2010; Diante da importancia que a cultura da

MARQUES et al., 2018). A utilizacdo de soja apresenta nos cenarios econémico, social e
defensivos biolégicos com comprovada acad@ambiental, objetivae com este trabalho, avaliar
antagonica no controle de doengas, sao efeito de microrganismos e hidrogel no
consideradas ac¢0es efetivas e menos danosasdesenvolvimento vegetal déaptas de soja no
meio ambiente, tendo adocdo tanto nasul do estado do Tocantins.

agriculturaorganica quanto convencional. Cerca

de 60 % de todos os biofungicidas registrados no 2. MATERIAL E METODOS

mundo tém sido realizados com diferentes O estudo foi realizado na &rea
isolados pertencentes ao géndmichoderma
(HARMAN et al., 2004; VERMA et al., 2007
KLERKX et al., 2019).

Uma técnica ainda poacestudada que

experimental da Universidade Federal do
' Tocantins (UFT), Campus Universitario de
Gurupi, localizado na regido sul do Estado do

Tocantins, em altitude de 280 nmg localizacao
pode contribuir em relacdo a disponibilidaded e 11°43' 45" ° de l atitu

hidrica é a adicdo de polimeros hidrorretentore%ngitude_ A classificacdo climatica para regi&o

como condicionadores hidricos de solo, visand% do tipo BLWA' a’ ami d

aumentar a capacidade de retengao de agua isciancia hidrica. A temperatura média anual é
substratos (PREVEDELLO & BALENA, 2000; de 29,5 °C, com precipitacio anual média de

AKHTER et al, D04). O polimero ;g5, -

hidrorretentor, ou hidrogel, é caracterizado pela O experinento foi conduzido em sacos

capacidade de absorver e liberar agua fe polietileno com volume de 8 L & campo. O

nutrientes soluveis. O polimero h|drorredentor,so|o utilizado foi coletado na camada d2dem

possui capacidade de absorver 150 a 400 VEeZES  Easenda Conquista em Alvorada (S
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12°50, 757" W 49° 10, 2 9%Pbchonia chiamyldospdrigPc)e s tilmcténia d o
Tocantins, classificado como Gleissolo HaplicoBacillus subtilis(Bs)). A dose de hidrogel (H)
Tb Eutréico plintico, de textura arenosa utilizada foi de 6 g vash na forma de p6. Sendo
(EMBRAPA, 2013). assim, os tratamentos empregados foramB§1
De acordo com a andlise de solo, ost H; T2 Pc + H; T3 Tr + H; T4 Bs + Pc + H;
resultados das avaliacdes fisiequimicas do T5-Bs+ Tr+ H; T6 Pc + Tr+ H; T#Bs + Pc
solo foram: pH em Cagk 5,5; M.O (%) =1,5; + Tr+ H; T8 H; T9- Testemunha. A cultivar de
P (Mel) = 8,4 mg dni; K = 54 mg d?; Ca+Mg  soja utilizada foi 96Y90.
= 1,9 cmolc dri¥; H+Al = 1,8 cmolc dm?®; Al = Os tratamentos foram aplicados via solo,
0,0 cmolc dr’; SB= 2,04 cmolc dmk V = 53%;  trés dias antecedendo a semeadura, nas seguintes
775 g kg' de areia; 50 g kfde silte e 175 gkg dosagens e concentragdesTrichoderma
! de argila. A adubacéo de plantio foi realizadaharzianum — 1,25 t ha (2x10® UFC gY);
de acordo com o laudo da analise do soloPochonia chlamydospai- 1,25 t hat (2x1¢
aplicandese 120 kg hdde ROs na forma de UFC g?); Bacillus subtilis-3.000 | hat (2x10"
superbsfato simples e 80 kg hale KO na UFC mid).
forma de cloreto de potassio, 15 kg'lte N na Aos 50 dias ap6s a emergéncia (estadio
forma de ureia misturados no preparo do solo désioldgico R5.3), foram realizadas pgmeiras
forma homogénea. avaliacbes qualitativas. As caracteristicas
A semeadura foi realizada no dia 25 deavaliadas foram: altura de plantas, medida do
abril de 2018, onde foram semeadas 5 sementeslo das plantas até a extremidade mais alta das
por vaso e, postewrmente feito o desbaste, folhas utilizandese trena graduada em cm;
mantendo uma planta por vaso. O controle deiametro do caule, obtido com auxilio de
pragas, doencas e plantas daninhas, foi realizag@mquimetro digital expisso em cm, determinado
a medida que se fez necessario. Quando aspartir da regido do caule; nimero de hastes,
plantas atingiram o estadio R5.3, foramobtido pela contagem direta do nimero de hastes
submetidas a estresse por déficit hidrico pode cada planta; massa fresca da parte aérea e de
periodode cinco dias. raiz, obtidas pela pesagem direta da parte aérea
O delineamento utilizado foi em blocos e das raizes; massa seca da parte aéneassa
casualizados (DBC) com nove tratamentos e oitgeca da raiz, obtidas pela secagem das plantas
repeticoes. Foram utilizados trésem estufa a 65 £ 2 °C, durante 48 horas, até
microrganismos promotores de crescimentalcance de massa constante.

vegetal (Fungostrichoderma harzianur(irr) e
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Apés o periodo de 15 dias de déficitpelo teste de Tukey a 5% de probabilidade,
hidrico ao qual as plantas foram submetidasytilizandose o programa estatistico SISVAR 5.6
avaliouse as seguintes caracteristicas: etam (FERREIRA, 2011).
de vagens por planta, determinado através da 3 RESULTADOS

contagem direta desse indicador nas plantas _ _ o
. Por meio da aflise de variancia (Tabela
amostradas; e massa de gréos por vaso, B -
) i . 1), verificouse efeito significativo a nivel de 1%
determinada em balanca analitica de precisao - _
R o . de probabilidade na fonte de variag&o tratamento
com trés casas decimais, utilizarsoas plantas .
. _ para altura de planta, didametro do caule, numero
colhidas com 13% de umidade. _
_ L de hastes, massa fresca da raiz, massa seca da
Os dados foram submetidos a analise de _
. raiz e massa de grdos aos 50sdmpds a
variancia pelo teste F para todas as .
o . emergéncia.
caracteristicas e as médias foram comparadas

Tabela 1. Resumo da analise de variancia para as caracterialices de planta (AP), diametro de

caule (D), numero de hastes (NH), massa fresca da parte aérea (MFPA), massa seca da parte aére
(MSPA), massa fresca de raiz (MFR), massa seca de raiz (MSR), nimero de vagens por planta (NVP),
massa de graos (MG), de 8tamentos, mais o tratamento controle, na cultura da2€dj8, Gurupi

i TO.

Quadrado Médio

F.V. G.L. AP D NH MFPA MSPA
Bloco 3 9,86 0,03 0,31 46,54 1,21
Tratamento 8 44,90** 1,36** 0,75** 18,64 2,59
Erro 24 5,91 0,14 0,18 22,71 2,35
Média 39,84 5,69 7,07 41,59 9,94
CV% 6,10 6,70 6,05 11,46 9,94
F.V. G.L. MFR MSR NV MG e
Bloco 3 38,93 2,91 34,09 0,46 -
Tratamento 17 586,30** 45,05** 25,63 2,86**  —eeeeee
Erro 51 19,54 2,40 11,24 0,45 = -
Média 43,28 9,15 23,93 3,06 @ -
CV% 10,21 16,92 14,01 2191 -

"nao significativo; **significativo para p < 0.01; *significativo para p < 0.05 pelo teste F.

De acordo com a avaliacdo cientificaexperimento teve boargrisdo experimental,
proposta por Pimentébomes (2000), os sendo que o maior coeficiente de variacdo
percentuais de coeficiente de variacdo expostasbservado pode ser justificado pelo estresse a
na tabela 1, se encontram dentro dos padrOoepie as plantas foram submetidas, existindo
técnico cientificos, sendo estabelecidos comaquelas que expressaram maior tolerancia.
aceitaveis, exceto para a caracteristica massa de Para altura de plantas (FiguraAl,

graos (21,91%). Portanto, considse que 0 observase que os tratamentos Testemunha e
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microrganismos e do hidrogel nao influenciou

harzianum+ Hidrogel apresentaram a maior e no desenvolvimento vegetativo das plantas.

menor

média se comparado aos demais

Conforme apresentado na figuraA2

tratamentos avaliados, com indice de 46,33 para a variavel massa fresca da parte aérea, nao

34,33 centimeos, respectivamente.

A foi observada diferenca significativa entre os

testemunha, apesar de atingir a maior média, n&catamentos. As massas verificadas variaram de

diferiu estatisticamente dos tratamerBesillus
subtilis+ Hidrogel,Bacillus subtilist Pochonia
chlamydosporiat Hidrogel, Bacillus subtilis+
Pochonia chlamydosporia+ Trichodema

harzianunt Hidrogel e Hidrogel

39,33 a 45,67 g plantapara o tratamento com
Pochonia chlamydosporia+ Hidrogel e
Pochonia chlamydosporia+ Trichoderma
harzianum+ Hidrogel. Com relagdo a matéria

seca da parte aérea, as médias variaram entre

Para a caracteristica diametro (Figura 18,23 a 10,94 g planta para o tratamento com

B), o tratamento Hidrogel resultou na maiorPochonia chlamydosporia+ Hidrogel e

média, apesar de nado diferir dos tratamentoRochona chlamydosporia + Trichoderma

Trichoderma harzianum+ Hidrogel, Bacillus
subtilis+ Pochonia chlamydosporta Hidrogel,
Bacillus subtilis+ Trichoderma harzianun
Hidrogel e Pochonia chlamydosporia+
Trichoderma harzianum + Hidrogel Os
tratamentos Bacillus subtilis + Hidrogel,
Pochonia chlamydosporta Hidrogel eBacillus
Pochonia

subtilis  + chlamydosporia +

Trichoderma Arzianum + Hidrogel

harzianunt+ Hidrogel,ndo ocorrendo diferenca
estatistica entre os tratamentos avaliados (Figura
2-B).

Na 2C, o0s resultados

demonstram, que o tratamerBacillus subtilis

figura

+ Trichoderma hazianum + Hidrogel
apresentou a maior média para a caracteristica
massa fresca de raiz, ndo diferindo estatistica

dos tratamento8acillus subtilis+ Hidrogel e

apresentaram as menores meédias. Ja paraHadrogel Ja para a caracteristica massa seca de

caracteristica numero de hastes (Figuf2),10s
tratamentogrichoderma harzianum Hidrogel

raiz, os tratamentosBacillus subtilis +

Trichoderma harzianum Hidrogel, Hidrogel e

e Testemunhd&ram os Unicos a diferirem do Bacillus subtilis+ Hidroge) apresentaram as

tratamento Pochonia chlamydosporia +

Trichoderma harziamnm + Hidrogel Os

maiores médias, ndo diferindo estatisticamente

entre si (Figura-D)

resultados mostram que a presenca dos
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Figura 1. Altura de Plantas (cm), didmetro de plantas (cm) e nimero de hastes de plantas de soja submetidas a diferentes
tratamentos biolégicos. GurupiO, 2018 Barras com as mesmas letras nao diferem entre si pelo tdsikaya 5% de
probabilidade.
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Figura 2. Massa fresca da parte aérea (g), massa seca da parte aérea (g), Massa fresca da raiza (g)
massa seca da raiz (g), de plantas de soja submetidas a diferentes tratamentos biol6gicd®© Gurupi
2018 Barras com as mesmas letras néo diferem entre si ptdaied ukeya 5% de probabilidade.
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Na analise do numero de vagens pofTrichoderma harzianum Hidrogel eBacillus
planta, ndo foi observada diferenca estatisticaubtilis + Pochonia chlamydosporia +
entre os tratamentos, sendo que as meédidgichoderma harzianum Hidrogel) (Figura 3
variaram de 19,33 a 26,67 (Figurd3 B). Os resultados demonstram que a presenca do

Quanto a massa de graos, os tratamentdsdrogel e dos microrganismos foram eficientes
Bacillus subtilis+ Trichoderma harzianum¥  durante o ciclo da -cultura, influenciando
Hidrogel e Hidrogelapresentaram as maiores satisfatoriamente a massa de graos.
médias e ndo diferiram estatisticamente dos

tratamentos Bacillus subtilis + Hidrogel,
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Figura 3. NUmero de vagens e massa de mil graos (g), de plantas de soja submetidas a diferentes tratamentos biolégicos.
GurupiTO, 2018 Barras com as mesmas letras ndo diferem entre si pelo téai&elen 5% de probabilidade.
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4. DISCUSSAO promover o desenvolvimento vegetativo da soja

Por meio da analise de variancia (Tabele[nesmo na auséncia de nematoides fitoparasitas.

1), verificouse efeito significativo a nivel de 1% A presenca de microrganismos pode
de probabilidade na fonte de levar a um maior desenvolvimento ou nao das

No presente trabalho, nese que os plantas. Por exemplo, a maioria dos geneB.de

tratamentos com presenca ou auséncia dcéhlamydosporla altamente expressos, esta

hidrogel, e de microrganismos apresentaranﬁelac'onada ao seu comportamento endofitico,

diferenca significativa. Contudo, obsesaque incluindo a producdo de enzimas hidroliticas,

o0 tratamento Pochonia chlamydosporia+ transportadores, proteases, quitinases e um

Trichoderma harzianun Hidrogel resultou em grande numero de metabolitos secundarios.
meror porte das plantas, o que pode Sepomo resultado da interacdo com o hospedeiro,

justificado pela ineficiéncia da associagao dod fungo pode auemtar a tolerancia da cultura a

dois microrganismos e, também, pela presenggstresses bidticos e abidticos e promover o

crescimento das plantas (DALLEMOLE

GIARETTA et al., 2015).
De acordo com o trabalho desenvolvido

do hidrogel.

Segundo Machado et al. (2012), o

Trichoderma sp.pode ser considerado um

por Monteiro et al. (2018) os resultados

confirmaram qué. chlamydospori& capaz de
bioestimulante de crescimento, aumentando a
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absaocdo de nutrientes e a resisténcia a fatoresolubilizagdo de fosfatos insoluveis (TAHIR et
biéticos ndo favoraveis ao desenvolvimento dal., 2017).

planta. Isto pode permitir 0 aumento de Os resultados deste trabalho

produtividade e de altura de planta ®Mgemonstram, gue 0s microrganismos avaliados

comparagao com a testemunha. sdo capazes de produzirem compostos que
Dos Santos et al. (2014) avaliando oestimulam o desentomento da planta, e do

diametro do caule, neontrou resultados sistema radicular.

similares aos deste trabalho, onde a Em um trabalho executado por Araijo

microbiolizacdo conBacillus sspem sementes (2008), no qual o autor inoculou sementes de

de girassol proporcionou maior crescimento da?nilho com Bacillus subtilis formulado com

plantas e maior expanséo do diametro do caulerarinha de ostras. foi observado maior

O diametro do caule também reflete noincremento da massa seca da parte aérea. Araujo
desenvolvimento da lgnta. A presenca do et al. (2009) também observaram o incremento
hidrogel reduz a perda de umidade e nutrienteda massa seca de parte aérea e raiz em-feijao
incorporados ao solo, podendo melhorar aindaaupi inoculado com rizébiddacillus subtillis
mais 0 meio em que as plantas irdo sdosforo e potassio.
desenvolver (NAVROSKI et al., 2015). Além

disso, fungos do génerdrichoderma por

A eficiéncia do Bacillus subtilis no

aumento da produtividade da soja foi

exemplo, sao capazes e d aumentar a confirmada por Bragadhior et al. (2018), onde

solubilidade de nutrientes, bem como %5s autores obtiveram produtividade 14,9%

capacidade de absorgao de nutrientes da ragjperiores comparadas com a soja néo tratada
e/ou sua distribuicdo dentro das partes da plant@Om oBacillus subtilis e também encontraram

Essas propriedades benéficas séo explicadas Vé?eitos positivos no aumento de massa fresca da
modulacao da arquitetura radicular ou através dﬁarte aérea, massa fresca de raiz, nodulacio e

exsudacao e substancias que aumentam %amtengéo de estande
disponibilidade de nutrientes, como &cidos

organicos (LOPEBUCIO et al., 2015).
. _ reducdo no numero d& brachyurusa raiz de
Enquanto qudacillus subtilisc um exemplo de

. L. _ soja por meio do posicionamento de abamectina
rizobactéria promotora de crescimento de

) yia tratamento de semente, promoveu 0 maior
plantas que apresenta a capacidade de producao

volume e comprimento do sistema radicular.

Santos et al. (2019) verificaram que a

de fitohormdnios, fixacdo de nitrogénio,
antagonismo contra fitopatdgenos e
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Sa et al. (2019)avaliando o efeito da vagens, em comparacdo com a testemunha,
microbiolizagdo na germinagdo e sanidade daumentando também em 14% a produtigela

sementes de feijdcaupi, afirmaram que o Pelegrin et al. (2017) ao compararem

Bacillus subtilis se destacou por promover doses de hidrogel e 0 manejo de incorporaco
aumento na massa seca da parte aérea e da r%drogel junto a semente e fertilizante +

além da reduggo de incidéncia de fungos naﬁ\‘idrogel na linha de semeadura), afirmaram que

sementes. o polimero junto ao fertilizante proporciona

Nunes et al. (2011), em trabalho maior rendimento aos graos de saj&m disso,
avaliando inoculagdo das sementes Bamillus  0s autores destacam que a dose de 15°ké ha
subtilis observaram que ocorreu maior mais promissora para aumentar o rendimento de
desenvolvimento e aumentou a produtividade dgraos, massa de mil grdos e niumero médio de
graos do milho. A inoculacdo de Trichodermagraos por legume.

estimulou maior acimulo de matéria seca em A eficiéncia do hidrogel em condicdes de

plantasde milho segundo Resende et al. (2004)estiagem, nas fenofasesiticas, como a do
Resultados semelhantes foramenchimento de gréos foi observada por Fidelis et
encontrados por Dourado Neto et al. (2014), enal. (2018) que recomendaram doses entre 14 e 18
trabalho que teve por objetivo avaliar okg hal para a soja, no estado do Tocantins,
desempenho agrondmico das plantas e sgquomovendo maior altura de plantas, numero de
rendimento com o uso de bioestimuladores naagens, massa de cem graos e produtividade de
cultura do feifio. Os autores verificaram que emgrados. Ressaltae que os referidos autores se
diferentes aplicacdes, ocorreu aumento daepararam com baixa pluviosidade no estadio
namero de graos por planta e na produtividade reprodutivo (ocorrendo 33 dias com precipitacao

Zandona et al. (2019), avaliaram aabaixo de 5 mm).

interferéncia de insumos quimicos e biolégicos
em tratamentos de sementes, no 5. CONSIDERACOES FINAIS

desenvolvimento e pducéao de soja. Segundo O uso associado de hidrogel e

0s autores, o numero total de vagens, ?nicrorganismos promotores de crescimento

tratamento  contendo Trichoderma  sp e estimuaram o melhor desenvolvimento vegetal,

tratamentos  conjugados com o prOdUtOalém de contribuir para 0 aumento de massa de

T 0 ] ~
biologico, aumentou em 77% o0 numero degraos.
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A associacao entre hidrogeBacillus
subtilis e Trichoderma harzianumfoi mais

efetiva, no que se refere a promocéo ch

desenvolvimento vegetal.
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